WZORY SUMARYCZNE | STRUKTURALNE

Znajgc wartosciowos¢ pierwiastkobw mozemy tatwo napisa¢ wzor sumaryczny
i strukturalny czgsteczki ztozonej z dwdch pierwiastkow. Zasady te dotyczyé
beda tylko tych czgsteczek, w ktérych nie ma wigzan chemicznych miedzy
atomami tego samego pierwiastka.

Pisanie wzoru sumarycznedgo ha podstawie wartosciowosci.

- Piszemy obok siebie symbole pierwiastkow (aby lepiej wyjasni¢ zasady
tworzenia wzorow, symbole pierwiastkow bedg teraz pisane w pewnej
odlegtosci).
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- W prawym gornym rogu symbolu zapisujemy wartosciowosc¢ pierwiastkow
liczbami rzymskimi.
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- Spisujemy na krzyz liczby podajgce wartosciowosc¢

Allll Oll
I [I1  Liczby te przedstawiajg stosunek atomow
2 3 3 najmniejszy stosunek atomow

- Stosunek ten zapisujemy liczbami arabskimi w prawym dolnym rogu symbolu
pierwiastka.
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ALQ, prawidlowo zapisany wzor sumaryczny

Interpretacja stowna: jedna czgsteczka Al>O3 jest zbudowana z dwdch atoméw
glinu i trzech atomow tlenu.

Model czasteczki Al O,
O m YO a1 O

Wz6r sumaryczny mowi nam, z ilu i z jakich atomoéw zbudowana jest
dana molekuta.


https://opracowania.pl/slowniki/slownik-symboli-literackich/101606-krzyz
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I IV  stosunek atomow (ale to nie jest najmniejszy stosunek,
poniewaz obydwie liczby mozemy podzieli¢ przez dwa)

1 2 najmnigjszy stosunck atomow

cro? Na dole we wzorze nie piszemy jedynki. Jedyn-
B ka oznacza, ze jest jeden atom pierwiastka, Sko-
ro napisany jest symbol pierwiastka, to juz ozna-

cza, ze jest go jeden atom.

Interpretacja stowna: Jedna czgsteczka CO: (tlenku wegla (1V) lub dwutlenku
wegla) jest zbudowana z jednego atomu wegla i dwéch atoméw tlenu.

Model czgsteczki:

Pisanie wzoru strukturalneqgo na podstawie wartosciowosci.

- Piszemy w pewnym oddaleniu symbole pierwiastkéw, ktore majg tworzyc
zwigzek chemiczny oraz ich wartosciowosc.

Al (@ Dla lepszego zrozumienia traktuj wartosciowos¢
jak rece. llu wartoéciowy jest pierwiastek, tyle
ma rak. Tworzac zwigzek chemiczny atomy pier-
wiastka podaja rece atomom innego pierwiast-
ka. W zwiazku chemicznym nie moze zostac ani
jedna wolna reka.

W wolnej przestrzeni pomiedzy symbolami pierwiastkdw przy kazdym z nich
piszemy tyle kropek, ilu jest on wartosciowy.

Al- 20
Kropki tgczymy parami za pomocg kresek.

Al==0 Atomy podaja sobie rece.

' Przy atomie glinu zostata jeszcze wolna reka.
2wigzek chemiczny ma by¢ zbudowany z glinu i
tlenu, a glin nie moze podac reki drugiemu ato-
mowi glinu, dlatego trzeba dorysowac drugi
atom tlenu,

Przy atomie glinu zostata wolna kropka. Rysujemy drugi atom tlenu i taczymy
kreskami.



220 Tym razem tlen ma wolng reke, wiec musimy
Al: dotozy¢ atom glinu.

-0
Przy atomie tlenu zostata wolna kropka. Rysujemy drugi atom glinu.
5220 Znowu zostaly dwie rece przy atomie glinu, dla-
Al- tego dotozymy jeszcze jeden atom tlenu.
2L)
Al:

Przy atomie glinu zostaty dwie wolne kropki. Rysujemy nastepny atom tlenu.

20 Wszystkie te czynnosci wykonujemy na jednym
Al wzorze.
0
Al
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Powstat wzor strukturalny czgsteczki Al2O:s.

Od kazdego atomu glinu odchodzg trzy kreski, poniewaz glin w tym zwigzku
jest tréjwartosciowy.

Od kazdego atomu tlenu odchodzg dwie kreski, poniewaz tlen jest
dwuwartosciowy.

Zapisywanie wzoru sumaryczneqo na podstawie wzoru strukturalneqo.

Majgc wzor strukturalny tatwo mozemy zapisa¢ wzor sumaryczny.

Piszemy obok siebie symbole pierwiastkéw. lle razy we wzorze strukturalnym
napisany jest symbol danego pierwiastka, to takg cyfre wpisujemy za
symbolem pierwiastka we wzorze sumarycznym. Ta cyfra oznacza, ze tyle jest
atomow tego pierwiastka w czgsteczce.
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Sg dwa symbole glinu i trzy symbole tlenu

Al>O3
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Ustalanie wartosciowosci na podstawie wzoru strukturalnego.

Na- sod jest jednowartosciowy
Na~—" tlen jest dwuwarto$ciowy

Wartosciowosc¢ pierwiastka réwna jest liczbie wigzan, czyli kresek
odchodzgcych od symbolu tego pierwiastka we wzorze strukturalnym zwigzku.

Ustalanie wartosciowosci pierwiastkow na podstawie wzoru
sumaryczneqo.

Korzystamy z reguty ,na krzyz”.

Al203

Wartosciowosc¢ glinu jest rowna liczbie atomow tlenu w czgsteczce.

Wartosciowos¢ tlenu jest rowna liczbie atomow glinu w czgsteczce.
ARCY

Nie zawsze jednak ta regufa sie sprawdza.

CO:

Z zapisu wynikatoby, ze wegiel jest dwuwartosciowy, a tlen jednowartosciowy.

Wiemy jednak, ze tlen jest zawsze dwuwartosciowy, dlatego reguta ,na krzyz
sie nie sprawdza.

Przy wyznaczaniu wartosciowosci pierwiastkdw na podstawie wzoru
sumarycznego nalezy korzystac z zalezno$ci:

Liczba atoméw danego pierwiastka pomnozona przez jego
wartosciowos¢ rowna si¢ liczbie atomow drugiego pierwiastka
pomnozonej przez jego wartosciowosé.

XaY" X, Y — symbole pierwiastkow
a-c=b-d a, b — warto§ciowos¢ pierwiastkow
¢, d — liczby atomow pierwiastkow
A zatem:
cZon
1 71=2 -1
= |AY



Pamietac przy tym nalezy, ze:
- tlen jest zawsze dwuwartosciowy,
- wodor jest zawsze jednowartosciowy,

- chlor jest najczesciej jednowartosciowy, podobnie wszystkie pierwiastki z 17
grupy ukftadu okresowego,

- siarka w zwigzkach z innymi pierwiastkami (w siarczkach) jest
dwuwartosciowa.
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Tworzenie nazw zwiazkow

Nazwe zwigzku danego pierwiastka z niemetalem tworzy sie dodajgc do
nazwy tego niemetalu koncéwke -ek i podajgc nazwe drugiego pierwiastka
w dopetniaczu oraz jego wartosciowosc.

Aby poda¢ nazwe, musimy znac¢ wartosciowosc¢ pierwiastkdw. Nazwe
tworzymy od konca wzoru.

N2Os tlenek azotu (V)
CO. tlenek wegla (1V)

Jezeli pierwiastek ma we wszystkich swoich zwigzkach te samg
wartosciowosc, to jej nie podajemy.



Pierwiastki pierwszej grupy uktadu okresowego sg jednowartosciowe, a drugiej
grupy zwykle dwuwartosciowe.

MgO tlenek magnezu
NaCl chlorek sodu

FeClz chlorek zelaza (ll1)
CaS siarczek wapnia

AlLSz siarczek glinu (111)

Zagadnienia:

Wzér sumaryczny i strukturalny.

Pisanie wzoru sumarycznego na podstawie wartosciowosci.

Pisanie wzoru strukturalnego na podstawie warto$ciowosci.

Ustalanie wartosciowosci pierwiastkéw na podstawie wzoru
sumarycznego i strukturalnego.

Zapisywanie wzoru sumarycznego na podstawie wzoru strukturalnego.
Tworzenie nazw zwigzkow.
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Zadania utrwalajace:

Prosze o wykonanie zadan do 24.04.20r.

1. Napisz wzor strukturalny CO2, N2Os, FeCls.

2. Napisz wzory sumaryczne chlorku sodu, siarczku wapnia, tlenku
magnezu.

3. Jakag wartosciowos¢ ma glin w zwigzku Al2O3 i potas w K2O?



