WIAZANIA CHEMICZNE

Pierwiastki tgczg sie ze sobg wigzaniami chemicznymi. Wigzania
powstaja na skutek réznego rodzaju oddziatywan elektronow
walencyjnych poszczegodlnych pierwiastkow.

Kazdy atom pierwiastka tworzgc wigzanie z innym atomem dazy do tego,
aby na ostatniej powtoce mie¢ osiem elektronéw (lub czasami tylko dwa).
Wyijatkiem jest m.in. wodor, ktéry dazy do uzyskania dwoch elektronow,
poniewaz ma tylko jedng powioke, a na pierwszej powioce mogg byc¢
maksymalnie dwa elektrony. Jest to dla atomow korzystne ze wzgledow
energetycznych (bedziesz sie o tym dokfadniej uczyt w szkole sredniej, wtedy
tez dowiesz sie, jak rozmieszczone sg elektrony w atomach o liczbie atomowej
wiekszej niz 20).

Wyobraz sobie, ze atom pierwiastka to hotel, powtoki elektronowe to pietra w
hotelu, a elektrony to goscie.

W kazdym hotelu na pierwszym pietrze moze mieszkac tylko dwoch gosci, a na
wyzszych pietrach po oSmiu gosci. Tworzenie wigzan pomiedzy atomami
pierwiastkow to tak jak tworzenie réznych spotek pomiedzy wtascicielami hoteli.

Wiazanie majaq utworzyé¢ atomy wodoru.

Atomy te majg po jednej powtoce elektronowej, na ktérych krgzy po jednym
elektronie.

Aby stan byt stabilny, woddr dgzy do uzyskania dwoch elektronéw na powtoce.
Aby to osiggng¢, wodory uwspdlniajg swoje elektrony walencyjne. Obydwa
elektrony zaczynajg krgzy¢ zarowno po powtoce jednego, jak i drugiego atomu.

Wyobraz sobie, ze sg to dwaj wtasciciele hoteli jednopietrowych, w ktoérych
moze zamieszkaC po dwoch gosci, a mieszka w kazdym tylko jeden. Po
zastanowieniu wtasciciele stwierdzili, ze optacalna bedzie dla nich taka spotka,
w ktérej goscie bedg wspdini dla obu hoteli, a wtasciciele bedg ponosili
jednakowe koszty. Wtedy np. positki mozna przyrzgdzac tylko w jednym hotelu.

Takie wiazanie chemiczne, w ktérym atomy tworza wspoélng pare
elektronowg nazywamy wigzaniem atomowym lub kowalencyjnym.

Mozemy to przedstawi¢ w nastepujgcy sposob:

elektron - « elektron

H H



para elektronowa jest wspdlna - te dwa elektrony poruszajg sie teraz wokot obu
jader

Pare elektronowg zaznaczamy w chemii kreskg i nazywamy wigzaniem
chemicznym.

H — H taki zapis nazywamy wzorem strukturalnym (kreskowym) - mowi on
nam, ile i jakich atoméw jest w czgsteczce oraz pokazuje, w jaki sposob sg ze
sobg potfgczone.

Mozemy to rowniez zapisaé w taki sposob:

H2 - taki zapis nazywamy wzorem sumarycznym - méwi on nam, z ilu i z jakich
atoméw zbudowana jest czgsteczka. Mata liczba stojgca za symbolem
pierwiastka mowi nam, ile atomow tego pierwiastka jest potgczonych ze soba.

polgczyly sie ze sobg dwa atomy wodoru

Teraz spotkaty sie dwa atomy tlenu. Kazdy z nich ma 6 elektrondéw na ostatnigj
powitoce.

6 : 2 0 Szedciu goéci na ostatnim pietrze w hotelu, a po-
x 5 winno by¢ osmiu, brakuje dwdch goéci.

Optacalny bytby taki uktad, aby kazdy z atomoéw tlenu na ostatniej powtoce miat
8 elektronéw, zatem brakuje im po dwa elektrony. Uwspdlnione zostajg dwie
pary elektronéw.
ST y Wihasciciele hoteli ustalili, ze jezeli jeden i drugi
(O3 10 dadzq po dwéch goéci do wspbinego interesu,
Nighe y e to taki ukfad sie im opfaci.



Wspolne sg dwie pary elektronowe, co zapisujemy:

O = O Wzor strukturalny
Atomy tlenu polaczyly si¢ wigzaniem podwdjnym, utworzyly
si¢ dwie pary elektronowe.

0, Wz6r sumaryczny czasteczki tlenu, dwa atomy tlenu polaczyty
si¢ razem 1 utworzyly czasteczkg.

Przeanalizujmy, jak tworzg czasteczke atomy azotu.
N: N

Atom azotu ma plQé clektronéw na ostat- Kazdy azot ma na ostatnim pigtrze pieciu gosci,

niet OW*OCC, dazv do te 0, abv bvlo osiem. @ chce mie¢ o$miu, zatem brakuje trzech gosci.
P azy 7 g Yoy W wyniku negocjacji ustalili, ze kazdy da do spéi-
Atomy azotu uwspolniaja trzy pary elektro- i trzech gosci i wszyscy beda zadowoleni.

nowe.

Ni iN

N =N Wz6r strukturalny.
Wiazanie pomigdzy atomami azotu jest wigzaniem
kowalencyjnym, potrojnym (wspolne trzy pary elektronowe).
N, Wzor sumaryczny czasteczki azotu — dwa atomy azotu
potaczyly sig¢ razem.

Do tej pory analizowaliSmy przyklady, gdy  pwaj biznesmeni, ktérzy mieli jednakowe hote-
laczyly si¢ ze soba dwa jednakowe atomy e

pierwiastkow.

Teraz wigzania beda tworzyly dwa atomy o Spétki bedg tworzyli dwaj biznesmeni — jeden

roznej liczbie elektronéw na ostatniej po-  bogatszy, bedzie miat hotel, w ktorym moze
I mieszkac wigksza liczba gosci, drugi biedniejszy
wioce. — ma mnigjszy hotel.



Przyktad
Wiagzanie majg utworzy¢ (fgczac sie w czgsteczke) wodor i tlen.

Woddr ma jeden elektron i jedng powtoke. Aby by¢ stabilny energetycznie, dgzy
do tego, aby na tej powtoce mie¢ maksymalng liczbe elektronéw, czyli dwa.
Brakuje mu jednego elektronu.

Tlen ma na ostatniej powtoce szesc¢ elektrondw. Aby by¢ stabilny energetycznie,
potrzebuje jeszcze dwdch elektrondw (dgzy do tego, aby mieé 8 elektrondéw).

H 0O Ustalili, ze zawrg spotke i utworzg wspéing pare elektro-

.- nowa. Wodér bedzie zadowolony, bo brakuje mu jednego

" elektronu i dostanie go od tlenu. Tlen dostanie od wodoru

‘H 40 jeden elektron, ale to za mato (wigcej nie dostanie, bo

e woddr ma tylko jeden elektron), bedzie miat ich siedem, a

potrzebuje osiem. Dlatego do spdtki zaprosi drugi wodér.

22 Dostanie od niego elektron i bedzie zadowolony, drugi

H. :0) wo:!br dostanie od tlenu jeden elektron i tez bedzie zado-
3 wolony.

Atom tlenu uwspdlni po jednej parze elektronowej z dwoma atomami wodoru.
H’:-Q., 0 __,,.;H

Mozemy to zapisac:

H—O—H  Wzor strukturalny.
Kreski to wspolne pary elektronowe, czyli wigzania
kowalencyjne.

H,O Wzér sumaryczny. W czasteczce sg ze sobg polaczone
dwa atomy wodoru (za symbolem wodoru stoi mata
dwojka) 1 jeden atom tlenu.

Wspdlna para elektronowa jest przesunieta w kierunku pierwiastka, ktéry ma
wiecej elektrondw na ostatniej powtoce, w naszym przyktadzie w kierunku tlenu.
(W toku dalszej nauki zostanie wprowadzone pojecie pozwalajgce poréwnywac
zdolnos¢ atomow danego pierwiastka do przyciggania elektronéw. Kazdemu
pierwiastkowi przypisana bedzie liczba pozwalajgca tatwo ocenic tendencje do
przyciggania elektrondéw.)

o O H W spéice rzadzi bogatszy, czyli ten, ktéry ma
o wiekszy hotel,



Wiazanie, w ktérym pierwiastki tworza wspélne pary elektronowe i sg one
przesuniete w kierunku pierwiastka, ktéry ma wiecej elektronow
walencyjnych nazywamy wigzaniem kowalencyjnym spolaryzowanym.

Wigzanie takie wystepuje réwniez w czgsteczce NHa.

Azot na ostatniej powtoce ma piec elektrondw, tworzgc zwigzek chemiczny dazy
do tego, aby miec ich osiem.

Wodor na ostatniej powtoce ma jeden elektron, tworzgc zwigzek chemiczny
dazy do tego, aby mie¢ ich dwa.

Atom azotu uwspadlnia elektrony z trzema atomami wodoru.

/d/_ . /-_\h - H el N . H NH3

Wzor strukturalny ~ Wzor sumaryczny

W czgsteczce jest jeden atom azotu (za symbolem azotu nie ma matej liczby,
zatem ten atom jest jeden) i trzy atomy wodoru.

Wspdlne pary elektronowe przesuniete sg w kierunku atomu azotu, poniewaz
ma on wiecej elektrondow na ostatniej powtoce niz atomy wodoru.

T

H

W  czgsteczce NHs (amoniaku) wystepuje  wigzanie  kowalencyjne
spolaryzowane.

Przeanalizujmy teraz, jak powstaje czgsteczka soli kuchennej NaCl.
Sod ma jeden elektron na ostatniej powtoce (lezy w 1 grupie).
Chlor ma 7 elektronéw na ostatniej powtoce (lezy w 17 grupie).

Chcagc utworzy¢ wigzanie, zaktadajg spotke.

(Na(_ CL)

Chlor jest juz zadowolony, bo miatby osiem elektrondw na ostatniej powtoce
(komplet gosci).



Sod uwspdlniajgc elektrony z chlorem ma ich teraz dwa, ale chce miecC 8.
Zaprasza do spotki nastepny chlor. Okazuje sie, ze nie moze uwspolni¢ z nim
elektronow, bo juz ich na ostatniej powtoce nie ma - miat jeden i juz dat do spotki.
Whniosek z tego, ze sod i chlor nie mogg zawrze¢ spotki, w ktorej beda
uwspolniac¢ elektrony. Nie mogg wiec tworzy¢ wigzania kowalencyjnego.

Atom sodu sprzeda elektron atomowi chloru. Chlor uzyska w ten sposob jeden
brakujgcy mu elektron i bedzie zadowolony, bo bedzie miat na ostatniej powtoce
8 elektronow.

Sod bedzie miat teraz 3 powtoke pustg, bo sprzedat znajdujgcy sie na niej
elektron. Powtokg walencyjng bedzie teraz dla niego powtoka 2, na ktérej ma
juz 8 elektrondw.

Atom sodu odda swoj elektron atomowi chloru.
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model anionu chloru CI- motel kationu sodu Na'
Atom chiloru uzyskat dodatkowy elektron. Nie jest Atom sodu ma jeden elektron mniej. Nie jest juz
juz elektrycznie obojetny. Ma o jeden fadunek elektrycznie obojetny, ma o jeden tadunek do-
ujemny wiecej, co zapisujemy Cl-. datni wigcej, co zapisujemy Na*.

Atom, ktéry ma nieréwng liczbe elektronéw i protonow jest obdarzony tadunkiem
I nazywamy go jonem.

Jon obdarzony tadunkiem dodatnim to kation.

Jon obdarzony tadunkiem ujemnym to anion.



Cl Na*
anion chloru kation sodu
Jony te majq przeciwne ladunki. Beda si¢  We wzorze sumarycznym zawsze pierwszy pi-

przyciaga¢ i utworza zwiazek chemiczny  $22my symbol metalu.
NaCl.

Wiazanie, ktore powstaje na skutek wzajemnego przyciagania jondéw o
fadunkach przeciwnych, nazywamy wigzaniem jonowym.

W NaCl wystepuje wigzanie jonowe.

Wokét jondw (podobnie jak wokdét przewodnika z prgdem) powstaje pole
elektromagnetyczne powodujgce przycigganie sie jonow przeciwnego znaku.
Jony zaczynajg sie wzajemnie otaczac budujgc gigantyczng molekute - krysztat
jonowy (np. NaCl). Wzo6r chemiczny informuje nas jedynie o stechiometrii
powstajgcej molekuty - mowi, ile jondw dodatnich przypada na dang ilos¢ jonow
ujemnych.

Na obecnym etapie nauki bedziesz sie postugiwa¢ wzorami sumarycznymi nie
rozrdzniajgc wzorow rzeczywiscie istniejgcych molekut (wzoréw czgsteczki) od
wzoréw czgsteczkowych (podajgcych wytgcznie stechiometrie potgczenia).

Wigzanie jonowe tworzg zazwyczaj metale 1i 2 grupy uktadu okresowego (majag
mato elektronéw) tgczac sie z niemetalami.

Zagadnienia:

1. Wzory sumaryczne i strukturalne

2. Rodzaje wigzan chemicznych.

3. Wigzania jonowe.

4. Pojecia kation, anion, elektron, powtoki.

Zadania utrwalajace:

Prosze o wykonanie zadan do 03.04.2020r.

1. Zapisz sumarycznie i strukturalnie wzér wody.
2. Co to jest wigzanie kowalencyjne?
3. Uzupetnij zdania:

Jon obdarzony tadunkiem dodatnim to:

Jon obdarzony tadunkiem ujemnym to:

W NaCl wystepuje wigzanie:

Tlen ma na ostatniej powtoce ? elektronow.

W czgsteczce NH3 wystepuje wigzanie:
4. Wymien po dwa zwigzki chemiczne, ktére tworzg wigzania jonowe oraz

te, ktére tworzg wigzania kowalencyjne.



